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Mittels homogeuisierter Sinter- und Schmelzproben wird 
die Bildung yon ]tiekenlosen Mischreihen zwischen Nb3Sn mit 
MoaSi, Mo3Ge und Nb3Ge nuchgewiesen. 

Die Phase NbaSn mit ~-Wo[fram-Struktur (Cr30-Typ) steht wegen des 
hohen Sprungpunktes (Supr~]eitfi~higkeit) derzeit im Vordergrund des 
Interesses 1. Auf die erhebliche Zahl yon Ph~seii yon diesem Typ, die sich 
~ls supraleitend erwieseI1 h~ben, wurde insbesondere veil B .  T .  M a t t h i a s  2 

hingewiesen. Auch hat. man den krist~llchemischen Verhi~ltnissen und 
insbesondere dem Bindungsmechanismus im Cr~O-Typ erhShtes Augen- 
merk geschenkt a. Es war deshalb yon Interesse, die Mischbarkei* yon 
derartigeii CraO-Ph~seii untereinander zu uiitersiichen~ zumal mittlere 
Elektronenkonzentration und Gitterpar~meter offensichtlich mit der 
L~ge des Sprungpunktes ill Zusammenhang stehen. 

Als Ausgangsmaterialien fiir die Uiitersuchiingen dienten reinste 
Komponenten:  und zwar Germanium (Soeidt6 Mini6re du tIaut-Katanga, 
Bruxelles), Molybdgn (Metallwerk Plansee AG., Reutte/Tirol), Niob 
(g.  C. Starck, Goslar), Zinn (Powder Metallurgy Ltd., London)  und 
Silicium (Pgehiney, St. Jean-de-Maurienne, Savoie). 

Die Probenherstellung erfolgte uus entsprechenden Pulvergemischen 
durch Pressen und Sintern, dureh Heil~pressen mit anschliel~endem 

1 AIME-Meeting, New York, Februar 1962. 
2 B.  T.  Mat th ias ,  Bull. Inst. Int. Froid, Suppl. Nr. 2, 143 (1955). 
a S. Geller, Acta Crystallogr. 1O, 380 (1957); L.  Pau l ing ,  Acta Crystallogr. 

10, 374 (1957); T. Mil ler ,  Z. Anorg. A]lg. Chem. 292, 25 (1957). 
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Homogenisierungsglfihen und aueh dureh Lichtbogensehmelzen unter 
Argon mit naehfolgender Gliihung. Obwohl die Konzentrationsversehie- 
bung infolge Verdampfung u./i. nicht in jedem Falle kontrolliert umrde, 
zeigte sich bei einer naetffolgenden rSntgenographischen Untersuchung 
jeweils ein sinngem/~Ser Verlauf des Gitterparameters. Die untersuchten 
Proben waren in der ttauptsaehe ziemlich homogen, enthielten zumindest in 
fiberwiegendem Mate den Cr30-Typ. Aus Ansi~tzen auf dem Sehnitt 
N[eaX in den Systemen: Nb Zr--Sn, Nb--V--Si--Sn, Nb--Ge--Sn, 
Nb~Mo--Si--Sn und Nb--No--Ge--Sn wurden an Hand genfigend 
einheitlieher Legierungen zun/iehst folgende Paare rSntgenographiseh 
gepriift. 

Schnitt: NbsGe--Nb3Sn 

Die Existenz der bin//ren Phasen ist dutch Untersuehungen yon 
M. 2~ T. ~;evitt ~, bzw. B. T. Matthias und Mitarbeitern 5, bekannt. Die ffir 
Nb3Sn (Singer- bzw. Schmelzproben) ermittelten Gitterparameter stimmen 
mit jenen der yon obigen Autoren gefundenen gut fiberein. In einer 
Schmelzprobe gem/iS Ansatz Nb(3)Ge lag in der Hauptsaehe NbaGe3 
(D88) 8 vor. Die relativ wenigen und sehwaehen Interferenzen yon NbaGe 
im l%Sntgenogramm dieser Probe deuten auf eine etwas kleinere Gitter- 
konstante hin, als sie bei Nevitt angegeben wurde (5,164 kX. E.) 4. Ylerk- 
wtirdigerweise liegt dieser Wert fiber jenem vom entspreehende~ Nb-Gallid, 
w/ihrend bei den Paaren: VaGa(Ge), CraGa(Ge) und Mo3Ga(Ge) das Get- 
manid stets ein kleineres Zellvolumen besitzt. 

Legierungen der Zusammensetzung 20, 40, 60 und 80 Mol% NbaSn, 
lgest Nb~Ge (Ansatz) waren fast homogen. Die Hauptmenge bestand aus 
einer Misehphase Nb3(Ge, Sn); der Parameterverlauf weist (s. Abb. 1) 
auf das Bestehen einer 1/iekenlosen Misehreihe zwisehen den isotypen 
bin/iren Phasen hin. Extrapolation der Parameterwerte yon Sehmelz- 
proben gegen reines Nb3Ge ffihrt auf einen Wert, der in vollkommenem 
Einklang mit obiger Literaturangabe steht. Es sei jedoeh noeh bemerkt, 
dab J. H. Carpenter und A. W. Searcy 7 einen etwas kMneren Parameter 
ffir NbaGe, n//mlieh 5,158 kX �9 E., angeben. S. Geller s ist fibrigens der An- 
sieht, dab dis Zusammensetzung dieser Phase etwas Nb-reieher als 75 At.% 
Nb sein soil. Damit liege sieh aueh die Differenz zwisehen Nb-Germanid 
und -Gallid erkl/~ren. Derartige ~-Wolfram-Phasen mit h6herem Anteil 

3J. N. Nevitt, Trans. Amer. Inst. 5{in. Metallurg. Engnrs. 212, 349 
(1958). 

5 B. T. Matthia8, T. H. Geballe, S. Gelter und E. Corenzwit, Physic. Rev. 
95, I435 (1954). 

6 H. Nowotny, A. W. Searcy mldJ .  E. Orr, J. physic. Chem. 60, 677 (1956). 
J. H. Carpenter und A. W. Searey, J. A~er. Chem. Soc. 78, 2079 (1956). 
S. Geller, Acta Crystallog~'. 9, 885 (1956). 
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an Ubergangsmetall sind z. B. von Zr4Sn 9 bekannt. Aus orientierenden 
Untersuehungen im Sehnitt: NbsSn-Zr(3)Sn ergibt sieh eine ausgedehnte, 
abet nieht unbegu'enzte Misehphasenbildung (Nb, Zr)aSn rotter Zunahme des 
Gitterparameters auf etwa 5,32 kX. E. Es sieht jedoeh nieht so aus, dab 
bei hohett Temperaturen ein homogener Obergang zu Zr4Sn erfolgen wfirde. 

2xE 

Abb. t .  
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Verlauf des Gitterp~rameters in den Mischphasen: -.Nb~(Ge, Sn), (Nb, No)3(Si,Sn) und 
(Nb, Mo)3(Ge, Sn). o Schmelzproben, • lmmogenisiert 

Die Schnitte: MoaSi ( M o s G e ) - - N b s S n  

Im Gegensatz zu Systemen obiger Art - -  Austausch entweder eines 
t3bergangsmetalles oder eines Metametalles - -  sind Kombinationen, 
in welchen beide Komponenten des CrsO-Typs ersetzt werden, yon 
erh6htem Interesse. Schmelzproben im Ans~tz, wie beim vorher be- 
sprochenen Teilsystem, zeigten in beiden F~llen geniigende Homogenits 
woraus bereits die Existenz von Mischphasen (Mo, Nb)s(Si, Sn) und 
(Mo, Nb)s(Ge, Sn) klar hervorgeht. Die rSntgenographische Auswer- 
tung der Pulveraufnahmen, fiihrt zu dem in.Abb, t wiedergegebenenVerla, uf 

9 K .  Schubert,  T.  R.  A n a n t h a r a m a n ,  H.  O. K .  A ta ,  H.  G. Meissn~r,  
M. P6tzschke, W. Rossteutscher und E. Stolz, Naturwissensch. 47, 512 (1960). 
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der Gitterparameter. Die Literaturwerte fiir reines Mo3Si 10 sowie Mo3Ge n 
konnten dabei best~tigt werden. Die vollkommene Mischphasenbildung 
ist bemerkenswert, weft die entsprechenden isotypen Phasen Nb~Si 
sicher nicht, Mo3Sn wahrscheinlieh nioht existieren. Wegen der an- 
n~hernd linearen Abh~ngigkeit der Gitterparameter lassen sich die 
Gitterparameter ffir derartige nichtstabile Phasen leieht abseh~tzen. 
(5,11 fiir ,,Nb3Si" und 5,06 ffir ,Mo3Sn"). Der im allgemeinen 
m ~ i g  ausgepr~gte Si/Sn-Austauseh wird hier offensiehtlieh durch den 
gleiehzeitigen Ersatz yon Mo dutch Nb st~rk begfins~igt. Eine derartige 

Weehselwirkung hat man unzunehmen, weiL yon der grol]en Differenz 
der t~adien ffir Si bzw. Sn abgesehen, selbst die Parameterdifferenz 
zwischen Mo~Si und Nb~Sn noch betr~chtlich ist. 

Die Arbeit wurde mit Un~ers~iitzung des Germanium I%eseareb 
Cemittee, Soei6t6 Mini~re du Haut-Ka~anga, BruxelJes, durehgeffihrt. 

~a D. H. Templeton und C. H. Dauben, Aeta Cryst, Mlogr. 3, 26t (1950). 
11 A: W. Seamy, R . J .  Pearler und H . J .  Yearian, g. Amer. Chem. Soe. 

74, 566 (1952). 


